PRILOZI

LIILJANA MATIC

Zrenjanin

DARVINOVA TEORIJA EVOLUCIE

(Carls Darvin, Postanak vrsta putem
prirodnog odabiranja ili ocuvanja povla-
Scenih rasa u borbi za Zivot, Akademska
knjiga, Novi Sad, 2009. Preveo Nedeljko
Divac, redakcija prevoda prema Origin of
Species, 6t edition, San Diego, Philadelp-
hia, 2008, Ljiljana Mati¢, stru¢na saradni-
ca prof. dr Vesna Milankov)

Izdavacka kuca ,,Akademska knjiga”
iz Novog Sada objavila je knjigu Carlsa
Darvina Postanak vrsta putem prirodnog
odabiranja ili ocuvanja poviaséenih rasa
u borbi za zivot. Knjiga nosi oznaku jubi-
larnog izdanja, jer se ove godine navrsava
200. godina od rodenja Carlsa Darvina i
150. godina od prvog Stampanja knjige.
Ovim je izdanjem “Akademska knjiga”
(zaizdavaca Bora Babi¢, direktorka) otvo-
rila novu filozofsku ediciju Physis, koju
ureduje prof. dr Mirko Aéimovi¢. Plani-
rano je da u toj vrlo ambiciozno koncipi-
ranoj ediciji budu objavljene knjige kao
Sto su Lindeova Fizika Cestica i inflator-
na kosmologija, A¢imoviceva Ontologija
prirode, Njutnovi Matematicki principi
prirodne filozofije, Laplasov Sistem sveta,
Kantova Metafizika prirode...

Carls Darvin je ovom knjigom pre-
docio teoriju o postanku i promeni vrsta,
objavivsi tezu da sva Ziva bica poti¢u od
istog izvora, da organizmi unutar jedne
vrste ipak nisu medusobno isti, te da naj-
bolje prilagodene jedinke, u zavisnosti od
uslova okoline, uspevaju u borbi za opsta-

nak. Teorija evolucije dala je smisao spo-
znaji o raznolikosti organizama, obrascu
distribucije organizama, njihovom pona-
Sanju, homologiji i adaptaciji. Proucava-
juéi rasprostranjenost sli¢nih vrsta, Dar-
vin je postavio tvrdnju da se ni slicnosti
ni razli¢itosti organizama nekog podrucja
ne mogu objasniti klimatskim ili fizickim
uslovima. Izveo je postavku o srodnosti
nekog kopna ili mora, dok su same vrste,
na razli¢itim ta¢kama, osobene i razliCite.
S tim u vezi je i predloZzio teoriju koja vidi
distribuciju zivih bic¢a kao rezultat zajed-
nickog porekla: svaka vrsta proizvedena je
samo u jednom podrucju, a zatim raspro-
stranjena u zavisnosti od sposobnosti za
seljenje i opstanka u novom okruzenju.

I

Bioloska (organska) evolucija shvace-
na je kao promena svojstava grupa orga-
nizama tokom mnogih generacija. Razvoj
(ontogenija) individualnog organizma ne
smatra se evolucijom — individualni orga-
nizmi ne evoluiraju. Grupe organizama,
koje moZemo nazvati populacijama pod-
vrgnute su poreklu sa modifikacijama. Pod
poreklom sa modifikacijama Darvin podra-
zumeva da su sve vrste, zive ili izumrle,
nastale od jednog ili viSe prvobitnih oblika
zivota. Upravo zbog toga profesor A¢imo-
vi¢ tvrdi: ,,U svom osnovnom stavu, evolu-
cija je kod Darvina shvacena zapravo kao
konverzija varijacija izmedu jedinki unutar
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grupa koje se medusobno ukr$taju u varija-
cije medu grupama u prostoru i vremenu,
varijacije su procesi koji se zbivaju prema
svojim zakonima, koji su onda i zakoni
sveopsteg razvitka organizma.”!

Vrste koje se razilaze od zajednickog
pretka u pocetku su bile veoma sli¢ne, ali
su tokom dugog vremenskog razdoblja
akumulirale mnostvo razlika, pa se tre-
nutno neke medusobno veoma razlikuju.
Promene u populacijama, koje se smatraju
evolutivnim, su promene kojima se genet-
ski materijal prenosi iz generacije u gene-
raciju. Hipotezom o poreklu sa modifikaci-
jama putem prirodnog odabira postavljeno
je pet osnovnih tvrdnji: (1) svi organizmi
proizvode vise potomaka nego §to to njiho-
va sredina dopusta; (2) varijabilnost vecine
karakteristika medu vrstama postoji u izo-
bilju; (3) nadmetanje za ogranicene resurse
vodi ka borbi za opstanak; (4) pojavljuju se
potomci sa nasledenim modifikacijama; i
(5) kao rezultat, pojavljuju se nove vrste.

Carls Darvin i Alfred Volas (Alfred
Russel Wallace), nezavisno jedan od
drugoga, utvrdili su prirodni odabir kao
osnovni mehanizam koji je odgovoran za
postanak novih fenotipskih varijacija i,
konaéno, novih vrsta. Volas naglasava da
je ,,zakon prirodnog odabira ili opstanak
najprilagodenijih, kao §to i sam naziv im-
plicira, striktan zakon, koji utice na Zzivot
i smrt individua koje su potéinjene delo-
vanju tog zakona? i da po svojoj prirodi,
deluje na korisne karakteristike, uzdizuci

1 Acimovi¢, M., Ontologija prirode, Akademska
knjiga, Novi Sad, 2009., str. 317.

2, The Law of Natural Selection or the survival of
the fittest is, as its name implies, a rigid law, which
acts by the life or death of the individuals submitted
to its action.”, Wallace, A. R., Darwinism, An Expo-
sition of the Theory of Natural Selection with Some
of its Applications, MacMillan and co. London and
New York [Second Edition] 1889.
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ih na prilicno opsti nivo efikasnosti i na
Stetne karakteristike, eliminiSi¢i ih. Dar-
vinova ideja prirodnog odabira sazeta je
u stavu: ,,Kada vidimo da su se nesum-
njivo desavale za Coveka korisne varija-
cije, moze li onda biti neverovatno da su
se druge varijacije, korisne na neki nacin
svakom bicu u velikoj i slozenoj borbi Zi-
vota, trebale desavati u toku mnogih uza-
stopnih pokolenja? Ukoliko se to deSava,
mozemo li onda sumnjati (misle¢i uvek
na to da se uvek mnogo vise jedinki rada
nego Sto ih se moze odrzati u zZivotu) da
¢e ove jedinke koje imaju neku, ma kako
neznatnu, prednost nad drugima imati naj-
bolji izgled da se odrze u zivotu i umnoze
svoj so0j? Na drugoj strani, mozemo biti
sigurni da ¢e svaka i najmanje Stetna vari-
jacija biti nemilosrdno uniStena. Ovo odr-
zavanje povoljnih individualnih razlika i
varijacija i uniStavanje onih koje su Stetne,
ja sam nazvao prirodnim odabiranjem, ili
odrzavanjem u Zivotu najsposobnijeg.”

Koncept po kome su svi organizmi evo-
luirali od zajednickog pretka putem genom-
skih 1 morfoloskih transformacija (evoluci-
ja) nije potekao ni od Darvina ni od Volasa,
ali je Darvin prvi koji je sakupio dosledna
posmatranja koja su potom ucvrstila kon-
cept evolucije u naucénu teoriju, tj. sistem hi-
poteza. Geneticar Sjual Rajt (Sewall Green
Wright) naglasio je kako je ,,Darvin bio prvi
koji je sustinski predstavio pogled na evo-
luciju kao prvenstveno statisticki proces u
kom nasumiéne nasledne varijacije prosto
raspolazu sirovim materijalom™4.

3 Darvin, C., Postanak vrsta, Akademska knjiga,
Novi Sad, 2009., str. 99.

4 ,Darwin was the first to present effectively the
view of evolution as primarily a statistical process in
which random hereditary variation merely furnishes
the raw material.”, Wright, S., Evolution in Mende-
lian Population, Genetics 16: 97-159, University of
Chicago, Chicago, Illinois, 1931., p. 98.



Osnovne postavke Darvinove teorije,
predocene u knjizi Postanak vrsta, ukazuju
na to da je celokupni zZivot postao od jednog
ili nekoliko jednostavnih oblika zivota. Ve-
¢ina osobina organizama modifikovana je iz
osobina predaka koje su postojale ranije, a to
je jedan od vaznih principa evolucije — one
se ne pojavljuju de novo iz nicega. Darvin
kaze: ,,Zbog toga, na osnovu nacela o pri-
rodnom odabiranju sa razilazenjem odlika,
ne izgleda neverovatno da su se zivotinje i
biljke mogle razviti od nekog tako niskog
intermedijarnog oblika; i, ako to priznamo,
moramo isto tako priznati da su sva organ-
ska bic¢a koja su ikad zivela na Zemlji mo-
gla proizaéi od nekog prvobitnog oblika.”>
Vrste evoluiraju od veé postojecih varijeteta
putem prirodnog odabira, tj. dve ili vise pre-
dackih vrsta potomci su vrste ranijeg roda.
Postanak vrsta je postepen i dugotrajan
proces. Evolucija traje putem malih sukce-
sivnih promena (gradualizam, postepenost),
pre nego naglim ,,skokovima” (Natura non
facit saltum). Darvin tvrdi: ,,Da bi se kod
neke vrste proizveo znatan stepen promene,
varijetet, kad se ve¢ jednom formirao mora
opet, mozda posle dugog vremenskog raz-
maka, da varira ili da pokazuje individualne
razlike isto tako povoljne prirode kao i pre;
i ove razlike moraju opet da se sacuvaju i
tako, korak po korak, sve dalje.”® Mnogi visi
taksoni koji su se razi§li u davnoj proslosti
veoma su razli¢iti i naizgled ih ne spajaju in-
termedijarni oblici, kako medu postoje¢im
vrstama, tako ni u fosilnim ostacima. Visi
taksoni (porodice, carstva...) postaju putem
istog mehanizma koji je odgovoran i za po-
stanak wvrsta, tj. po Darvinu: ,,Svi ¢lanovi
celih klasa povezani su lancem srodnosti i
svi mogu biti klasifikovani po istom nacelu,
u grupe podredene drugim grupama... Ne

5 Darvin, C. Postanak vrsta, str. 523.
6 isto, str. 103.

mogu sumnjati da teorija o postanku vrsta
pomoc¢u modifikacija obuhvata sve ¢lano-
ve iste velike klase ili carstva.”” Sto je veéa
sli¢nost izmedu taksona, evolutivno su vise
srodni, i vreme razilazenja od poslednjeg
zajednickog pretka je krace. Povezani orga-
nizmi imaju homologne karakteristike koje
su nasledene (a ponekad i modifikovane) od
ekvivalentnog organa zajedni¢kog pretka.
Karakter (npr. prsti) moze biti homologan
medu vrstama, dok dato stanje karaktera
(npr. odreden broj prstiju) ne mora biti. Ka-
rakter (ili stanje karaktera) definiSe se kao
homologan unutar dve vrste ukoliko je izve-
den od zajednickog pretka. Darvin tvrdi: ,,Na
osnovu nacela umnozavanja i postepenog
razilazenja odlika vrsta koje vode poreklo
od zajednickog pretka, zajedno sa zadrza-
vanjem pomocu nasleda nekih zajednickih
odlika, mozemo razumeti krajnje sloZena
i mnogostruka srodstva kojima su ¢lanovi
iste porodice ili viSe grupa povezani medu
sobom. Naime, zajednicki predak jedne cele
porodice, sada izdeljene izumiranjem u ra-
zli¢ite grupe i podgrupe, prenece neke od
svojih odlika, modifikovane na razne nacine
i u raznim stepenima, na sve vrste.”® Izu-
miranje je prvenstveno rezultat nadmetanja
medu vrstama. U istoriji organskog sveta
znacajnu ulogu ima izumiranje vrsta. Novi
savrSeniji oblici potiskuju stare, tako da izu-
miranje neizbezno sledi iz nacela prirodnog
odabiranja. Ukoliko odredeni predstavnici
vrsta, sa superiornijim svojstvima, opstanu
i reprodukuju se uspesnije od predstavnika
sa inferiornijim svojstvima, i ukoliko se te
razlike naslede, prosecna karakteristika vr-
ste ¢e biti promenjena. O opstanku najspo-
sobnijih Darvin kaze: ,,Proredenost je, kako
nas uci geologija, preteca izumiranja... Zbog
toga Ce retke vrste, u nekom datom periodu,

7 isto, str. 522-523.
8 isto, str. 470.
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biti sporije modifikovane ili poboljSane; i,
dosledno tome, u utakmici zivota bice po-
bedene od promenjenih i poboljsanih poto-
u toku vremena stvaraju dejstvom prirod-
nog odabiranja, druge ¢e postajati sve rede
i rede, i kona¢no ¢e i§¢eznuti.”™ Darvin je
proucavao i geografsku rasprostranjenost
kako wvrsta, tako i viSih taksona u odrede-
nom geografskom prostoru koji su potekli
od zajednic¢kog pretka. Zakljucak je da su
geoloski podaci nepotpuni, tj. da odsustvo
prelaznih oblika izmedu vrsta i visih taksona
predstavlja nepotpunost naseg saznanja, te
Darvin naglasava: ,,Glavni uzrok sto se sada
nigde u prirodi ne javljaju intermedijarni
¢lanovi nalazi se u samom procesu prirod-
nog odabiranja, pomocu kog novi varijeteti
neprestano zauzimaju mesta svojih roditelj-
skih oblika i potiskuju ih. Ali bas srazmerno
tome koliko je ovaj proces delovao na ogro-
mnoj skali, morao je i broj intermedijarnih
varijeteta, koji su ranije postojali, biti zaista
ogroman. Pa zaSto onda svaka geoloska
formacija i svaki sloj nisu puni takvih in-
termedijarnih ¢lanova? Geologija zaista ne
otkriva takav organski lanac sa finim poste-
penostima; i ovo je mozda najociglednija i
najozbiljnija zamerka koja se moZe navesti
protiv moje teorije. Mislim da objasnjenje
za to lezi u krajnjoj nepotpunosti geoloskih
podataka.”0 Tvorac kao nuznost zamenjen
je tezom Tvorac kao opcija, tj. prevladano
je dotadasnje misljenje da je svaka vrsta ne-
zavisno nastala, te da postoji odredeni plan
stvaranja. Darvin kaze: ,,Lako je zaklanjati
nas$e neznanje izrazima kao $to su plan stva-
ranja, jedinstvo tipa itd. i misliti da dajemo
objasnjenje kad samo ponavljamo jednu
¢injenicu. Svako ko je raspolozen da prida-
je vecu vaznost neobjasnjenim teSko¢ama

9 isto, str. 126-127.
10 isto, str. 336.
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nego objasnjenju izvesnog broja Cinjenica
zasigurno ¢e odbaciti nasu teoriju.”!!

II

Pod Darvinovom teorijom evolucije,
evolutivni biolog, ornitolog i istori¢ar nau-
ke Ernst Majer (Ernst Mayr) podrazumeva
stav da je evolucija kao takva jednostavna
propozicija po kojoj se karakteristike li-
nija predacko-potomackih niza razlicitih
organizama menjaju tokom vremena; da
zajednicki predak predstavlja radikalno
drugaciji pogled na evoluciju; da postepe-
nost podrazumeva da se razlike izmedu cak
veoma razli¢itih organizama nastale malim
koracima preko intermedijarnih oblika; da
je populacijska promena teza po kojoj se
evolucija pojavljuje putem promena u in-
dividualnim odnosima unutar populacije, a
koje imaju razli¢ite nasledene osobine; te da
prirodni odabir podrazumeva da su prome-
ne u uzajamnom odnosu izmedu razli¢itih
vrsta uzrokovane njihovim razli¢itim spo-
sobnostima za prezivljanje i reprodukciju.!2
Darvinova teorija evolucije gleda na preo-
blikovanje zivih formi preko procesa koji se
sastoji od slucajnih varijacija 1 neslucajnog
prirodnog odabira. Ona nam ukazuje da
evolucija stoji nasuprot konstantnom, ne-
promenljivom svetu, da postoji zajednicko
poreklo svih zivih oblika, da se evolucija
desava stupnjevito, te da je njen mehanizam
delovanja, mehanizam prirodnog odabira,
koji nam ukazuje da stalno ni¢u nove vrste,
dok stare izumiru. Njome je odbacena ko-
smicka teleologija, prikazana neuverljivost
kreacionizma, a slika starog statickog sveta
zamenjena alikom sveta koji evoluira.

11 isto, str. 520.

12 Mayr, E., The Growth of Biological Thought:
Diversity, Evolution and Inheritance, Harvard Uni-
versity Press, Cambridge Mass, 1982.



Izuzetnu vaznost teorije evolucije u
modernoj biologiji istakao je i jedan od
najvecih evolucionista XX veka, Teodosi-
jus Dobzanski, rekavsi da ,,nista u biolo-
giji nema smisla osim onog u svetlu evo-
lucije” i da u ,,evoluciju, kao proces koji
se oduvek deSavao u istoriji zemlje, mogu
sumnjati samo oni koji su neupuceni ili
otporni na dokaze, zahvaljuju¢i emotivnoj
blokadi ili prostoj slepoj privrzenosti.”!3
Ovom su teorijom usmerena razlicita bi-
oloska istrazivanja razlicitih grana biolo-
gije, koja doprinose boljem razumevanju
samih evolutivnih procesa. U knjizi On-
tologija prirode Ac¢imovi¢ zato i kaze:
»Poblize gledano, s Darvinom je teorija
evolucije ustanovljena kao nauka evolu-
cije, kao sistem evolucije biologije, kojim
je isacinjeno jedinstvo medusobno razno-
likih, do tada slabo teorijski i metodoloski
povezanih nauka.”!4 Evolutivna biologija,
kao bioloska nauka, zasnovana je na do-
kumentovanim c¢injenicama (istorijskoj
rekonstrukciji) i na sintetickoj teoriji evo-
lucije (mehanizmima evolucije). Sudeci
prema Dobzanskom, od evolucionista
XIX veka Darvin je bio medu prvima koga
je prvenstveno interesovalo proucavanje
mehanizama i uzroka evolucije, pre nego
istorijskih problema.!5 Evolutivni procesi
i mehanizmi koji su dovodili (i jo§ uvek
dovode) do evolutivnih promena Ccine
dva zasebna aspekta organske evolucije.
Medutim, premda su naucnici, prvenstve-
no biolozi, potvrdili ¢injenicu postojanja
evolucije, mehanizmi koji su odgovorni
za transformaciju i preinacenje vrsta jos

13 Dobzhansky, Th., Nothing in biology makes
sense except in the light of evolution, American Bi-
ology Teacher 35: 125-129, 1973.

14 Ac¢imovi¢, M., Ontologija prirode, str. 319.
15 Dobzhansky, Th., Genetics and the Origin of

Species, 3rd edition, New York, Columbia Univer-
sity Press, 1951.

uvek se istrazuju. Teorija evolucije (tj. si-
stem hipoteza zasnovanih na ¢injenicama)
nastavlja i dalje da se oblikuje u skladu sa
najnovijim preciznim podacima dobijenih
putem mehanizama evolutivnih promena.

Postavlja se pitanje da li se evolucija
moze smatrati teorijom, hipotezom ili ¢i-
njenicom. Evolucionisti naglaSavaju da se
razlika izmedu teorije i ¢injenice ogleda
u tome koliko smo daleko od celokupnog
razumevanja mehanizama (teorije), putem
kojih se evolucija (€injenica) pojavljuje.
Darvinova dva velika pojedinacna dosti-
gnuca su upravo uspostavljanje ¢injenice
evolucije i predlog teorije, tj. prirodnog
odabira, kako bi se objasnili mehanizmi
evolucije.!®¢ Darvin je ponudio mnostvo
dokaza za poreklo sa modifikacijama, a
paleontologija, geologija, botanika, zoo-
logija, biogeografija, biohemija, kompa-
rativna anatomija, fiziologija, genetika,
molekularna biologija i druge nauke samo
su potvrdile ovu hipotezu i zbog toga ona
ve¢ dugo ima status naucne Cinjenice.
Objasnjenja kako su se modifikacije po-
javile 1 kako su razliCiti potomci nastali
od zajednickih predaka Cine sastavni deo
teorije evolucije. Franciski teolog, filozof
i nau¢nik Pjer de Sarden (Pierre Teilhard
de Chardin), napisao je sledece: ,,Da li je
evolucija teorija, sistem ili hipoteza? Ona
je mnogo vise, ona je osnovni postulat
kome se ubuduce sve teorije, sve hipo-
teze 1 svi sistemi moraju potciniti i koga
moraju zadovoljiti kako bi bile razumne
i istinite.” Alfred Volas je istaknuo da
od istinske teorije mozemo ocekivati da
nam omogudéi razumevanje onih prome-
na u obliku, strukturi i odnosima medu
biljkama i zivotinjama koje se deSavaju u

16 Gould, S. J., Evolution as Fact and Theory, iz
Hens Teeth and Horse's Toes, New York, W. W.
Norton & Company, 1994, str. 253-262
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geoloski kratkom vremenskom periodu;
da nam na zadovoljavajuéi nacin objasni
razlike izmedu vrsta; da nam pojasni me-
dusobne odnose biljaka i1 Zivotinja koje
naseljavaju odreden prostor; kao i da nam
objasni mnoge poteskoce i uskladi nesla-
ganja medu izuzetno slozenim sklonosti-
ma i odnosima izmedu Zivih bica, ,,a sve
to Darvinova teorija nesumnjivo ¢ini. Ona
nam pokazuje kako se, putem nekih od
najuniverzalnijih i neprestano delujucih
zakona u prirodi, nove vrste nuzno proi-
zvode, dok stare vrste izumiru.”!7
Komparativne informacije, koje uklju-
¢uju podatke iz tradicionalne morfologije i
embriologije, ali i iz molekularne biologije
i npr. biohemije, prikupljene su u velikom
broju pocev od Darvinovog vremena do
danas. Sve te informacije dosledne su sa
Darvinovom hipotezom da su Zzivi orga-
nizmi potomci zajednickih predaka. 1z tih
prikupljenih sistemati¢nih podataka moze-
mo identifikovati nekoliko obrazaca koji
potvrduju istorijsku realnost evolucije i
koji imaju smisao samo ukoliko se evolu-
cija pojavila. Prvi takav obrazac naglasava
hijerarhijsku strukturu Zivota. Postojali su
mnogi pokusaji da se klasifikuju vrste; me-
dutim, organizmi ,,prirodno” potpadaju pod
odredeni hijerarhijski sistem grupa unutar
drugih grupa. Istorijski proces grananja i
razilaZenja proizvesce objekte koji se mogu
hijerarhijski rangirati. Zatim, homologija,
tj. sli¢nost u strukturi bez obzira na razlike
u funkciji sledi iz hipoteze da su karakteri-
stike organizama modifikovane iz karakte-

17 ,,All this the Darwinian theory undoubtedly
does. It shows us how, by means of some of the most
universal and ever-acting laws in nature, new spe-
cies are necessarily produced, while the old species
become extinct. ”, Darwinism, An Exposition of the
Theory of Natural Selection with Some of its Appli-
cations, by Alfred Russel Wallace MacMillan and
co. London and New York [Second Edition] 1889.
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ristika njihovih predaka. Embrioloske slic-
nosti, tj. teza da homologne karakteristike
ukljucuju pojedine osobine koje se pojav-
ljuju tokom razvoja, a koje nisu neophodne
ukoliko razvoj organizma nije modifikacija
predacke ontogenije. Zatim, degenerativie
karakteristike, tj. osobenosti, skoro svake
vrste, koje su imale funkciju u predackoj
vrsti, ali je viSe nemaju. Pojedine funkcio-
nalno slicne osobenosti razlikuju se u struk-
turi, tzv. razilazenje odlika, a takve razlike
se pojavljuju ukoliko su strukture modifi-
kovane iz razli¢itih karakteristika razli¢itih
predaka. Razli€iti organizmi upotrebljavaju
razliCite strukture za istu funkciju. Hipoteza
o evoluciji putem sukcesivno malih prome-
na predvida postojanje nebrojeno mnogo
sluCajeva, tzv. intermedijarnih oblika, u ko-
jima karakteristike variraju medu vrstama i
visim taksonima.

1z ovih obrazaca mozemo sa sigurno-
$¢u tvrditi da su vrste promenljive i da su
organizmi postali putem modifikacija od
zajednickih predaka ili ¢ak od jednog, prvo-
bitnog, zajednickog pretka. I sam je Darvin
naglaSavao da svi oni koji veruju kako su vr-
ste promenljive treba to uverenje jasno i da
izloze kako bi se na taj na¢in otklonile mno-
gobrojne predrasude kojih o ovom predme-
tu ima u izobilju.!8 Otuda se Postanak vrsta
i zavrSava re€enicom koja predstavlja osnov
teorije evolucije i njen sazetak: ,Ima veli-
Canstvenosti u ovom pogledu na zivot sa
njegovim razli¢itim moc¢ima koje je Tvo-
rac prvobitno udahnuo u nekoliko oblika ili
samo u jedan; i u tome §to su, dok se ova
planeta u skladu sa utvrdenim zakonima
gravitacije kre¢e po svojoj kruznoj putanji,
od jednog tako jednostavnog pocetka posta-
li bezbrojni najlepsi i najdivniji oblici, i jo§
postaju evolucijom.”!?

18 Darvin, C., Postanak vrsta, str. 521.
19 isto, str. 528.



